1.

Uvod.

Predmétem této projektové dokumentace je systém fotovoltaické elektrarny (dile jen FVE)
67,16 kWp v objektu investora v rozsahu:

- fotovoltaické panely

- FV ménic (stfidac)

- akumulatory

- akumuldtorové ménice

- Upravy ve stavajicim rozvadéci RE, RH

- rozvadéc RH-FVE, R-FVE-AC, R-FVE-DC, R-FVE-BAT

Dokumentace byla vypracovidna podle zdkont, vyhldSek, predpisit a norem platnych v dobé
zpracovani projektu.

Podklady.

padorys stfechy objektu a pohledy ve formatu pdf

obhlidka v misté stavby

CSN v aktudlng platném znéni

PBR 07/2021, vyhotovil: Daniel Jech, Palachova 58, 412 01 Litomé&fice
pravidla provozovani distribu¢ni soustavy,ptilohac¢.4 v aktudln€ platném znéni
technické listy prvkta FVE

Ochrana pred drazem elektrickym proudem.

Pro ochranu pfed drazem elektrickym proudem bude pouZito ochranné opatieni automatickym
odpojenim od zdroje.

e QOchrana zakladni - izolaci a kryty:

Ochrana pfed nebezpe¢nym dotykem Zivych ¢dsti instalovanych prvki bude provedena krytim
podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 pi.A ¢l.A.2 a CSN EN 60529.

o Ochrana pfi poruse - ochrannym pospojovanim a automatickym odpojenim:

Ochrana pfi poruse bude provedena ochrannym pospojovanim a automatickym odpojenim podle
CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢1.411.

Dokumentace je duSevnim vlastnictvim autora a vztahuje se na ni ochrana podle autorského zakona - zdkon ¢.12/2000 Sb.
Jakékoliv kopirovani a $ifeni n¢které z ¢asti dokumentace bez pisemného souhlasu autora je zakazano.
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4.

Vnéjsi vlivy.
e Venkovni prostor AB7, AD4 prostory zvlast nebezpecné

Vo

Vsechny ostatni vn&j3i vlivy jsou v souladu s ¢lankem ZA.4 CSN 33 2000-5-51 ed. 3 povaZovény
za normdlni.

Vzhledem k vnéjsim vliviim bude pouzito zafizeni s vyS$§im krytim - pro venkovni prostiedi.
Elektrické zatfizeni a rozvody budou provedeny v souladu s platnymi CSN, budou mit vhodnou
povrchovou tupravu pifed korozi, slune¢nim zafenim. Srouby, které je nutno béhem Zivotnosti

zafizeni a pifi jeho provozu uvoliovat, budou korozné odolné. Pfi kladeni kabeld nebudou
provedeny ostré ohyby o polomé&ru mensim, neZ je povoleno vyrobcem.

Vnitini ochrana proti prepéti.
Ochrana proti pfepéti na stejnosmérné strané¢ meénicl bude feSena instalaci svodict bleskovych
proudit a prepéti typ T1+T2 vrozvadéci R-FVE-DC. Kazdy string panelii bude vybaven

samostatnym 2 pélovym pojistkovym odpojovacem se stejnosmérnymi pojistkami gPV 15A.

Ochrana proti pfepéti na stifidavé strané bude feSena stavajicimi svodici prepéti typ T1+T2
v rozvadéci R-H.

Svody ze svodicu prepéti ¢asti DC i AC budou piipojeny do stavajici HOP vodi¢em HO7V-K16..

Ekvipotencialni pospojovani.

Neni feSeno timto projektem.

Uzemnéni.

V siti TN maji mit jednotlivd uzemnéni vodic¢e PEN, pokud se jedna o sit TN-C, nebo vodice PE,
pokud se jednd o sit’ TN-S, odpor uzemnéni nejvyse 15 Q; neni vSak tfeba klast zemnici pasky o
celkové délce vétsi neZ 20 m nebo jiné rovnocenné zemnice.

Na konci vedeni a odbocek sit€ a v uzlu zdroje ma byt odpor uzemnéni nejvyse 5 Q; neni vSak
tteba klast zemnici pasky o celkové délce vétsi nez 50 m nebo jiné rovnocenné zemnice.
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8. Hromosvod.

Na objektu je instalovan systém ochrany pfed bleskem. Stfecha je z vodivého materidlu
(plechovd), proto bude konstrukce paneli FVE vodivé spojena se stiechou a stivajici jimaci
soustavou. V piipadé€ nutnosti na zdklad€ mistniho Setfeni budou doplnény jimaci tyCe a v piipadé
nevyhovujicich svodl budou tyto nahrazeny novymi. Tento projekt netesi projekt hromosvodu.

9. Dostatecna vzdalenost.

Neni feSeno timto projektem.

10. Pripojeni objektu, méreni.
Ptipojeni objektu je z napétové hladiny 22 kV (VN).

V elektromérovém rozvadéci bude distributorem umistén priubéhovy ¢tytkvadrantni elektromér.

11. Popis instalace FVE.

FVE je navrZena jako obnovitelny zdroj pro sniZeni vlastni spotieby objektu z distribuc¢ni sité.

Instalovand FVE bude tvofena ze 184ks soldrnich mono-krystalickych fotovoltaickych paneld o
Spickovém vykonu 365Wp. Celkovy instalovany vykon FVE elektrarny bude 67,16 kWp. Vyroba
je urcena primdrné€ pro vlastni spotiebu objektu. V piipadé prebytkd bude energie doddvina do
akumulatorti.

Panely, celkem 184 kusii na stfeSe objektu, budou uchyceny na nosné konstrukci, kterd bude
kopirovat sklon stfechy a konstrukce bude uchycena pomoci nytd stfesni konstrukce. Vzhledem
k blizkosti sportovisté budou instalovdny panely se zvySenou mechanickou odolnosti.

Jednotlivé panely budou propojeny mezi sebou kabeldzi, kterd je soucdsti soldrnich panelt.
Panely budou fazeny do fetézce (do stringu).. Pro svod vykonu stringu do ménice SSKW budou
pouzity vodice pro solarni aplikace (pro kazdy string dva vodice 1x6 mm?2). Vodice budou mit
jmenovité pracovni napeti 1000V a budou uréeny pro provoz ve venkovnim prostiedi - zvySené
naroky na odolnost vuci stfidani teplot, vlhkosti a UV zéfeni.

Trasy napdjecich kabelti na stfeSe budou chranény pfed mechanickym poskozenim stejnosmérné
kabely na stfeSe mezi jednotlivymi panely budou uchyceny k nosné konstrukci. Pfipojovaci
kabely stringu budou uloZeny v chrani¢ce odolné proti povétrnostnim vliviim a fadné uchyceny.
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Kabely uvnitt objektd budou uloZeny v kabelovych Zzlabech, elektroinstala¢nich liStich a
trubkdch. DC kabely na stieSe a na povrchu az k mistu vstupu do objektu budou uloZeny
v kabelovém Zlabu. Prostupy kabelii ze stfechy do prostor objektu budou realizovany pomoci
prirazu ve stén€. Prechody rozvodii mezi jednotlivymi pozarnimi tseky budou protipozarné
dotésnény.

Cely systém bude integrovan do jednotné vizualizace dostupné na PC i v mobilni aplikaci po
ptihlaseni jako tenky klient véetné licence pro 5 uZivateld. Jednotlivé doddvané komponenty musi
byt tedy vzdjemné kompatibilni a vzdjemné integrovany na bazi standardizovanych protokolt do
jedné nadstavbové aplikace interpretujici vizualni (grafem) i1 ¢iseln€ informace jako je aktudlni
stav vyroby FVE vcetné historie/trendt, stav nabiti/vybiti bateriového ulozisté jako celku stav
véetné historie nabijeni/vybijeni a vykon bateriovych ménici, velikost pfipadnych pretokd véetné
moznosti uZivatelské vzdalené parametrizaci aktudlniho nastaveni.

V technickém zdzemi bude vybudovana novd mistnost pro umisténi technologii FVE (ménice,
baterie, R-FVE-AC, R-FVE-DC, R-FVE-BAT). Mistnost bude tvofit samostatny pozarni usek,
bude mit rozméry 2,5x4m a vysku minimilng 2.4m. Dle pozadavkii PBR bude spliiovat
pozadavek na poZarni odolnost EI 30, vstupni dvefe budou s poZarni odolnost EW 15 DP3-C2.
V mistnosti bude umisténa klimatizace o vykonu 1,5kW pro chlazeni prostoru s technologiemi.

Méni¢ o minimdlnim vykonu 55kW bude vybaven komunika¢nim rozhranim pro pfipojeni do
LAN sité¢ objektu umoziujici dalkovy dohled nad funkci FVE pfes webové rozhrani. Do
rozvadéce R-FVE-AC bude ménic ptipojen kabelem CYKY 5x25.

Je pozadovano feSeni technologie stiidact s tzv. optimizéry eliminujici zastinéni (MPP max.
power tracking do jednotlivych paneli/paru panelit). Kompatibilita s normou pro detekci
elektrickych obloukiUL1699B (integrovand funkce stfidacli nebo externi provedeni jinym
zpusobem). Kompatibilita s poZarné-bezpecnostnimi normami jako némeckou VDE-AR-E 2100-
712 nebo rakouskou OVE-Richtlinie R11-1, poZadavek na uvedeni systému do bezpecného
napétového stavu (systém musi umoziovat vypnuti DC strany tak, aby maximdlni stringové
napéti bylo po celé trase od panelt azZ ke stiidaci maximalné 40VDC na string).

Bateriové méni¢e (3ks, kazdy pro samostatnou fizi) musi byt o minimdlnim vykonu
15kVA/méni¢ a budou pfipojeny do rozvadéce R-FVE-AC vodici 4x HO7V-K 16.

Systém akumulace energie (AC—coupling), Akumulac¢ni systém elektfiny ve tiifazovych
systémech o minimdlnim celkovém vykonu 12 kW na fazi, celkovém minimalnim vykonu 36 kW,
asymetrické vybijeni/nabijeni v kazdé fazi a celkové minimdlni kapacit€¢ 80 kWh spolecného
bateriového tloZisté vyuzitelné libovolnym stfida¢em a (ukladani prebytecné elektiiny vyrobené
ve fotovoltaickém systému do akumulatort, systém pro lepsi bilanci vlastni spotfeby z FV
systému). Systém umozni fizen{ jednotlivych fazi zvlast’ véetné nabijeni/vybijeni dédle systémové
fizeni podpora ostrovniho provozu systému, métici moduly toku energie (chytré elektroméry).

Soucasti doddvky zhotovitele je fidici a monitorovaci jednotka pro vzdédlenou sprévu a fizeni
systtmu FVE vcetné bateriového tloZzist€ na bdzi PLC, dostupnd pfes webovy portdl vcetné
licence pro 5 uzivateld. Systém musi byt kompatibilni s dodavanymi stfidac¢i FVE integrovana do
jednotného rozhrani ptes Mod Bus, v¢etné poZadované funkcionality pro zajisténi Peak shaving -
omezeni vykonu na zdkladé¢ 1/4 hodinového maxima, stavu baterii a efektivniho managementu
kapacity bateriového uloziste.

Strana 4 (celkem 8)



Rozvadé¢ R-FVE-AC bude do rozvddéce RH-FVE pfipojen kabelem CYKY 3x50+35.
V rozvadéci RH-FVE bude instalovan jistic s vyrdzeci civkou, aktivovanou pomoci tlacitka
s aretaci — CETRAL STOP FVE.

12. Statické zatizeni.

Statické zatiZen{ stfechy bude 3.864 kg (184 ks panelt v¢. nosné konstrukce).
20kg / panel.
1kg / nosné konstrukce pro kazdy panel.

13. Regulace vyrobny.

Vyrobna funguje v rezimu dodavky ptebytkd do distribu¢ni soustavy. Proto je nutné splnéni
pozadavki pro paralelni provoz s distribu¢ni soustavou. Pro regulaci vykonu ve stupnich 0% a
100% bude pouzit styka¢ v rozvadéci R-FVE-AC, ktery na zdkladé pokynu ze spinaciho prvku
HDO zajisti odpojeni soldrnich ménict i bateriovych menicl v rozvadéci R-FVE-AC. Zde se tedy
bude nachdzet rozpadové misto vyrobny.

Vyrobna bude v piipadé poziru spolehlivé odpojena od DS v souladu s pozadavky CSN 730848.
Vyrobna bude vybavena dle piilohy 4 Pravidel provozovéni distribu¢ni soustavy, kapitola

,»Chovani vyroben v siti (ddle P4 PPDS) funkcemi Q(U), P(U), P(f). Tyto funkce budou
aktivovany s nastavenim:
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Rizeni jalového vikonu Q(U) — dle P4 PPDS
Body charakteristiky Q(U):
X1=0,94 X2=0,97

X3=1,05 X4=1,08
Doporucené ¢asov4 konstanta 5 s

A
Q/Qurax prebuzeny (kapacitni)
100% je= = = = Q(u)

0%

> U/U

-100% B

podbuzeny (induktivni)

Prizpisobeni ¢inného vykonu P(U) — dle P4 PPDS

Body charakteristiky P(U): U1/Un =109 %
U2/Un=110% U3/Un=111 %
Doporucend casova konstanta 5 s

P/P. 4
100% , | :
i d=(100-x)/(U,/U,-U/U,)
i : |
| : |
X% rPE B i !
| 1 |
! | * I
: i 5 |
: 1 " |
i ! -
0% | : N i
Ul,-"U —:-UE,-’U U /U
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SniZeni ¢inného vykonu pri nadfrekvenci P(f) - vyrobny pfipojené do DS, které se automaticky
neodpoji, musi byt schopné pfi kmito¢tu nad 50,20 Hz sniZzovat okamzity ¢inny vykon gradientem
40 % na Hz.

2042 HZ

AP

AP = 40% Py, pro Hz

Body charakteristiky P(U):
pti 50,2 Hz <fs< 51,5 Hz

50,2Hz — fs DP =20Pm  50Hz

Pm okamZity dostupny vykon, DP sniZeni vykonu, fs frekvence sité
V rozsahu 47,5 Hz <fs< 50,2 Hz Zadné omezeni
Pti fs<=47,5 Hz a fs 3 51,5 Hz odpojeni od site.

V rozvadéci R-FVE-AC bude instalovand napétovd a frekvencéni ochrana. Ochrany vyrobny
budou provedeny a nastaveny v souladu s platnym piedpisem ,,Pravidla provozovani distribu¢ni
soustavy, piiloha ¢.4* a v pfipad¢ jejich vybaveni musi byt vyrobna odpojena od DS jako celek.
Nastaveni ochran rozpadového mista

Funkce Vypnuti max. Vypinaci ¢as max.
Nadpéti 3. stupen U 1,25 Un 0,1s
Nadpéti 2. stupen U 1,2 Un nezpozdéné (5s)
Nadpéti 1. stupen U 1,15 Un <60s
Podpéti 1. stupen U 0,7 Un 0-2,7s
Podpéti 2. stupen U 0,3 Un (0,45 Un) 20,15s

Nadfrekvence f 51,5 Hz <100 ms
Podfrekvence f 47,5 Hz <100 ms
Jalovy vykon / podpéti 0,85 Un t1=05s

Me¢ni¢ bude vybaven funkci zpoZdéného nabéhu:

Strana 7 (celkem 8)




- v ptipadé€ vypadku AC sité ochrana vypne ménic¢

- po obnoveni napdjeni zistdvd méni¢ ve vypnutém stavu po dobu 5 minut

- poté se zapne na minimalni vykon, na povoleny maximdlni vykon nabih4d po dobu 10 minut
rychlosti 10% vykonu / minutu

Pti vypadku napéti v DS je zaruceno spolehlivé automatické odpojeni vyrobny od DS.

Vyrobna se mize automaticky ptipojit k DS nejdiive v okamZiku kdy napéti v DS bylo v
pfedchazejicich 20 minutich bez pteruseni v hodnotich uvedenych ve vztahu ke jmenovitému
napéti v PPDS. (jmenovité napéti je uvedené ve smlouvé o pfipojeni).

Fotovoltaicka elektrarna pracuje s ucinikem lep$im, nez 0,95 a proto neni potfeba Zidna
kompenzace.

14. Pravidelna kontrola, adrzba a revize.

e Vsouladu s CSN 33 1500 a v zdjmu provozni spolehlivosti je provozovateli doporuéeno
zajistit provadéni pravidelnych revizi, a to jen osobami s odbornou kvalifikaci podle vyhl.
50/78Sb. § 9. Plan revizi se zpracovava bezprostiedné po skon¢eni montaze.

e Elektrickd instalace musi byt pravidelné a fadné kontrolovdna, revidovdna a udrZovina
v takovém stavu, ktery odpovida pravnim piedpisiim a technickym normam aby byla zajiSténa
jeho sprdvna a bezpecnd cCinnost (Zakonik prace 262/2006 Sb. hlava patd §103, zdkon
¢.458/2000 Sb. §29, zakon ¢€.174/1968 Sb. §6¢).

e Provozovatel je povinen udrZovat projektovou dokumentaci v aktudlnim stavu a piistupnou
pro pracovniky provadéjici idrzbu a servis.

e Pii zméné vngjSich vlivli z provozné technologickych diivodd upravit provedeni a kryti
elektrického zafizeni dle pozadavku CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 2000-4-41 ed.2 Z1.

Seznam dokumentace:

Technicka zprava
Vykaz vymér
Vykresova dokumentace

D.1.4.1 - 01 - Situace - FVE

D.1.4.1 - 02 - Rozmisténi prvki - FVE
D.1.4.1 - 03 - 1 p6lové schéma - FVE
D.1.4.1 - 04 - Pudorys sttechy, stringy - FVE

V Lul¢i dne 22.3. 2021
Vypracoval: Rostislav Stark
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